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l. Preliminarii

Curriculumul disciplinar la unitatea de curs F.05.0.014 Circuite analogice si digitale este un
document normativ si obligatoriu pentru realizarea procesului de pregatire a tehnicienilor in
invatamantul profesional tehnic postsecundar, este parte componenta a Planului de
fnvatamant SC-53/24 din 03.09.2024 ordin nr.1229 PFP Tehnologii si retele de telecomunicatii.
Scopul principal al studierii disciplinei consta in formarea capacitatii de a analiza, construi si
optimiza circuite analogice si digitale, utilizdnd atat instrumente teoretice, cat si aplicatii
practice. Elevii vor dobandi cunostinte privind principiile de functionare ale componentelor
electronice, modul de interconectare in circuite, tehnicile de masurare si control, precum si
utilizarea programelor de simulare in proiectarea sistemelor electronice, rezolvarea
problemelor cu caracter practic, explorarea si experimentarea dirijata a circuitelor analogice si
digitale, acumularea deprinderilor practice de montaj a circuitelor.

Unitatea de curs Circuite analogice si digitale se bazeaza pe cunostintele acumulate la fizica,
matematica precum si unele componente fundamentale a programului de formare profesionala
cum ar fi:

Materiale si componente pasive

Electrotehnica in domeniu

Masurari electrice si electronice

Dispozitive electronice si sisteme de alementare in domeniu

Il. Motivatia, utilitatea unitatii de curs pentru dezvoltarea profesionala

Tn contextul actual al dezvoltdrii accelerate a tehnologiilor digitale si de comunicatii,
cunostintele privind circuitele analogice si digitale reprezintd o baza esentiala pentru orice
specialist in electronica si telecomunicatii. Aceasta disciplina asigura formarea unei gandiri
tehnice logice si riguroase, indispensabila in intelegerea si analiza sistemelor electronice
moderne.
Prin intermediul acestui curs, elevii:
e isi dezvolta competente cognitive si practice privind proiectarea si testarea circuitelor
electronice;
e finvata sa aplice conceptele de algebra logica si sisteme de numeratie pentru construirea
circuitelor digitale;
e dobandesc abilitati de utilizare a instrumentelor software de simulare (Multisim,
Proteus, Logisim etc.);
e formeaza deprinderi de lucru independent si in echipa in cadrul proiectelor de laborator
si mini-proiectelor de aplicatii.
Disciplina are o valoare formativa majora, contribuind la dezvoltarea gandirii algoritmice si a
spiritului de analiza, esentiale pentru activitatea tehnicianului.
Elevii invata sa identifice si sa rezolve probleme reale, sa interpreteze date tehnice, sa
optimizeze solutii si sa integreze circuite analogice si digitale in sisteme complexe.
Utilitatea practica a disciplinei se manifesta prin aplicabilitatea directa in:
e echipamente de comunicatii electronice si retele de date;
e sisteme de control si automatizare;
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e calculatoare si dispozitive inteligente (embedded systems);

e tehnologii de masurare, procesare si conversie a semnalelor.
Astfel, studiul disciplinei Circuite analogice si digitale contribuie decisiv la formarea profilului
profesional al tehnicianului si la dezvoltarea competentelor cheie pentru adaptarea la noile
tendinte tehnologice, cum ar fi digitalizarea proceselor, integrarea sistemelor si automatizarea
retelelor de telecomunicatii.

Ill. Competentele profesionale si rezultatele invatarii

CP 1. Realizarea documentatiei tehnice specifice locului de munca.

CP 4. Realizarea activitatilor de productie module/subansamble pentru telecomunicatii.
CP 5. Realizarea activitatilor de montaj echipamente pentru telecomunicatii.

CP 11. Aplicarea tehnologiei informatiei si comunicatiilor in activitatea profesionala.

Competente specifice:

CS1. Cunoasterea standardelor cu referire la modul de asamblare a circuitelor, termenilor si
simbolurilor specifice, a normelor de reprezentare a circuitelor integrate;

CS2. Identificarea circuitelor analogice si digitale;

CS3. Verificarea montajelor cu circuite analogice si digiatele;
CS4. Implementarea circuitelor digitale in aplicatii;
CS5. Explicarea functionarii circuitelor analogice si digitale;
CS6. Interpretarea rezultatelor obtinute.
Rezultatele invatarii:
1. Cunoasterea si utilizarea standardelor si simbolurilor
Absolventul va fi capabil sa:
e explice standardele de reprezentare a circuitelor analogice si digitale;
e utilizeze corect simbolurile si terminologia specifica domeniului;
e interpreteze documentatia tehnica aferenta circuitelor integrate.
2. Identificarea si clasificarea circuitelor
Absolventul va fi capabil sa:
e identifice tipurile de circuite analogice si digitale dupa schema, functie si component3;
e clasifice circuitele in functie de aplicatie, structura si parametri tehnici;
e recunoasca familiile logice TTL si CMOS.
3. Realizarea si verificarea montajelor
Absolventul va fi capabil sa:
e efectueze montajul circuitelor analogice si digitale conform documentatiei tehnice;
e aplice metode de verificare si diagnosticare a functionarii circuitelor;
e utilizeze aparatura de masura si control pentru testarea circuitelor.
4. Aplicarea principiilor functionale
Absolventul va fi capabil sa:
e explice principiul de functionare al amplificatoarelor, bistabilelor, numaratoarelor si
registrelor;
e interpreteze tabelele de adevar si diagramele de timp;
e coreleze functionarea circuitelor cu aplicatiile electronice concrete.
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5. Implementarea circuitelor n aplicatii
Absolventul va fi capabil sa:
e proiecteze si sa implementeze circuite logice combinationale si secventiale;
e aplice metode de sinteza si minimizare a functiilor logice (metoda Karnaugh);
o utilizeze circuite integrate digitale pentru realizarea functiilor logice in aplicatii practice.
6. Utilizarea sistemelor de numeratie si algebrei logice
Absolventul va fi capabil sa:
o efectueze conversii intre sisteme de numeratie (zecimal, binar, octal, hexazecimal);
o aplice legile algebrei logice Tn proiectarea circuitelor;
o utilizeze functii logice in simulari si aplicatii hardware.
7. Proiectarea si analiza circuitelor de memorie
Absolventul va fi capabil sa:
e explice principiul de functionare al memoriilor ROM, RAM si Flash;
e selecteze si conecteze memorii semiconductoare conform documentatiei tehnice;
e aplice proceduri de scriere, citire si programare a memoriilor.
8. Utilizarea convertoarelor analog-numerice si numeric-analogice
Absolventul va fi capabil sa:
o identifice tipurile de convertoare utilizate in circuitele electronice;
e explice principiul de functionare si parametrii caracteristici ai convertoarelor;
e integreze convertoare in aplicatii hardware cu microprocesor.
9. Interpretarea si prezentarea rezultatelor
Absolventul va fi capabil sa:
e analizeze si sd interpreteze rezultatele experimentelor si simularilor;
e elaboreze rapoarte tehnice privind functionarea circuitelor;
e prezinte concluzii argumentate pe baza masurarilor si observatiilor efectuate.

IV. Administrarea unitatii de curs

Numarul de ore .
2 . 39 S o
7 Contact direct B s 8
£ Total Studiu £ = ,E K
ica T S =
@ Teorie Practicd/ individual e o 3 o
Laborator
\ 120 40 20 60 examen 4
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V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore

:Ir: Unitati de invatare Total Contact d;rect — Studiu
Teorie racticd/ | jndividual
Laborator

1. |Circuite analogice 12 4 2 6

2 Sistemele de numeratie 12 4 2 6

3. |Bazele algebrei logice 20 8 2 10

4. |Circuite logice combinationale 26 8 6 12
Circuite logice secventiale 26 8 6 12

6. |Memorii semiconductoare 12 4 0 8

7. |Circuite de conversie 12 4 2 6
Total 120 40 20 60

7/17




VI. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

1. Circuite analogice

UC1. Identificarea circuitelor
analogice;

- Schemotehnica
amplificatoarelor de
curent continuu si
alternativ;

1.1 Amplificatoare operationale
- Parametrii si caracteristicile de
baza ale amplificatoarelor
oprationale.
- Seriile de circuite utilizate.
Marcarea circuitelor integrate.
- Modalitatile de conexiune a
amplificatorului operational.
- Aplicatiile amplificatorului
operational.
1.2 Amplificatoare de putere
- parametrii de baza a
microcircuitului analizat;
- schema electrica si de

Al.

A2.

A3.

A4.

Observarea si
identificarea
componentelor
circuitelor analogice
Analiza comparativa a
schemelor de
amplificatoare
operationale

Simularea functionarii
amplificatoarelor in
software (Multisim,
Electronics Workbench)
Masurarea amplificarii si
distorsiunilor semnalului

conexiune. AS. Realizarea practica a
unui amplificator cu
MA741
2.Sistemele de numeratie
UC2. Identificarea tipurilor de 1.1 Clasificarea sistemelor de Al. Exercitii de conversie
sisteme de numeratie numeratie intre sisteme de
UC3'_ Operjrea cu d|fgr|te 1.2 Metodele de convertiare a numeratie
istem numerati . . .
sisteme de 'u erat e. . numerelor zecimale, binane, | A2. Utilizarea tabelelor de
UC4. Convertirea codurilor in ) ) o )
e . octale si hexazecimale conversie si a codurilor
diferite sisteme
binare
A3. Aplicarea codurilor in
interpretarea datelor
digitale
A4. Rezolvarea problemelor

practice de conversie in
circuite digitale

3. Bazele algebrei logice

UC5. Identificarea formelor de
reprezentare a functiilor
logice:

— Utilizarea functiilor logice in
aplicatii electronice.

3.1 Functii logice elementare.
3.2 Legile algebrei logice.

3.3 Formele de reprezentare a
functiilor logice.

Al.

Exercitii de constructie a
tabelelor de adevar
Aplicarea legilor algebrei
logice pentru
simplificare




Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

— Reprezentarea functiilor logice
prin tabele, diagrame de
timp, forme canonice.

— Operarea cu proprietatile
algebrei logice in vederea
minimizarii functiilor logice.

— Minimizarea functiilor logice
prin metoda diagramei
Karnaugh in vederea realizarii
unui circuit

3.4 Minimizarea functiilor logice pe
cale analitica.

3.5 Minimizarea functiilor logice cu
ajutorul diagramei Karnaugh.

A2.

A3.

A4,

Simularea circuitelor
logice simple
Realizarea circuitelor
corespunzatoare
functiilor logice
minimizate

Activitati de grup:
proiectarea unei functii
logice complexe

A5. 4. Circuite logice combinationale

UC6. Implementarea circuitelor
logice combinationale cu porti
logice:

- Identificarea portilor logice pe
baza tabelelor de adevar

- Implementarea functiilor
logice cu porti logice.

- Selectarea circuitelor digitale
din familiile logice TTL si CMOS
in conformitate cu
documentatia tehnica.

- Identificarea pinilor circuitelor
integrate digitale utilizind
cataloage de componente in
vederea realizarii circuitelor
logice.

- Selectarea circuitelor integrate
digitale in sinteza circuitelor
logice combinationale (CLC).

- Realizarea CLC cu ajutorul
circuitelor integrate digitale
Identificarea defectelor CLC cu
ajutorul aparatelor de masura si
control si a tabelelor de
adevar.Remedierea defectelor
in CLC

4.1 Sinteza circuitelor logice cu o
singura iesire.

4.2 Sinteza circuitelor logice cu cu
porti logice SI-NU.

4.3 Sinteza circuitelor logice cu cu
porti logice SAU-NU.

4.4 Sinteza codificatorului.

4.5 Sinteza decodificatorului.

4.6 Sinteza multiplexorului.

4.7 Sinteza demultiplexorului.

4.8 Sinteza comparatorului numeric.

4.9 Sinteza sumatorului.

Al.

A2.

A3.

A4.

A5.

A6.

A7.

Identificarea portilor
logice TTL si CMOS
lidentificarea portilor
logice si completarea
tabelelor de adevar
pentru fiecare tip (AND,
OR, NOT, NAND, NOR,
XOR, XNOR)

Simularea circuitelor
logice

Sinteza si
implementarea unui
codificator si
decodificator pentru
semnale binare
Realizarea unui
multiplexor si a unui
demultiplexor utilizand
circuite TTL
Implementarea unui
sumator complet (full
adder) si testarea
functionarii sale
Rezolvarea unor
probleme practice: de
exemplu, proiectarea
unui circuit logic pentru
controlul unui indicator
luminos in functie de
starea senzorilor
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

Ab.

A7.

Identificarea defectelor
si verificarea functionarii
circuitelor prin
masuratori cu
osciloscopul si
multimetru

Activitate de grup:
realizarea unui mini-
proiect integrat (ex.
,Sistem de alarma
logica”)

5. Circuite logice secventiale

UC7. Implementarea circuitelor
logice secventiale (CLS) cu
circuite integrate digitale:

- ldentificarea principiului
de functionare a circuitelor
integrate.

- Interpretarea datelor de
catalog pentru circuite
digitale secventiale.

- Descrierea tipului de
intrari si iegsiri.

- Determinarea tabelului
de stare.

5.1 Sinteza bistabilului de tip R-S si D.

5.2 Sinteza bistabilului de tip J-K si T.

5.3 Analiza bistabilelor cu structura

MASTERSLAVE:

bistabilelor cu structura MASTER-

SLAVE cu inversor, bistabilelor cu

structurda MASTER-SLAVE cu legaturi

de interzicere

5.4 Analiza numaratoarelor asincrone:

- cu numarare prin incrimentare

- cu numarare prin decrementare —
reversibilecu capacitate arbitrara
de numarare

5.5 Analiza numaratoarelor sincrone:

- cu numarare prin incrimentare

- cu numarare prin decrementare -
reversibile

- cu capacitate arbitrara de
numarare

5.6 Registre de deplasare:
- de la stinga la dreapta ,de la
dreapta la stinga

5.7 Registre de memorie. Registre

universale.

Al.

A2.

A3.

A4.

AS.

A6.

Realizarea circuitelor
bistabile pe breadboard
Simularea functionarii
numaratoarelor si
registrelor

Exercitii de analiza a
tabelelor de stare
Testarea circuitelor
secventiale in laborator
Studiul principiului de
functionare al
bistabilelor (R-S, D, J-K,
T) prin simulare si
experiment
Compararea functionarii
bistabilului MASTER—
SLAVE cu cel simplu
Elaborarea tabelelor de
stare si diagramei de
timp pentru diverse
tipuri de numaratoare
Analiza circuitelor cu
registre de deplasare
(stanga—dreapta,
dreapta—stanga,
universale)

Realizarea unui divizor
de frecventa utilizand
bistabile

Simularea unui
numarator reversibil si
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

A7.

verificarea modului de
resetare

Configurarea unui
registru de memorie
temporara si testarea
stabilitatii datelor

6. Memorii semiconductoare

UC8. Implimentarea memoriilor
semiconductoare
- selectarea memoriilor pe
baza caracteristicilor conform
criteriilor specificate
- explicarea modului de
adresare a memoriei
- conectarea memoriei
intr-un sistem cu
microprocesor
- scrierea datelor in
memorie
- citirea datelor din
memorie
- programarea memoriilor
- extinderea capacitatii
memoriilor

6.1 Memorii semiconductoare:
- Tipuri de memorii.
- Parametrii memoriilor
- Organizarea memoriei
- Adresarea memoriilor
6.2 Memorii de tip ROM:
- Programarea prin masca Mask
ROM
- Programarea de catre utilizator
PROM EPROM si EEPROM
- Memoriile Flash
6.3 Memorii de tip RAM:
- Memoriile RAM statice (SRAM)

- Memorii statice RAM asincrone

- Memoriile RAM dinamice (DRAM)

- Improspatarea memoriilor DRAM
6.4 Extinderea capacitatii memoriilor.

Al.

A2.

A3.

A4.

AS.

Identificarea circuitelor
de memorie din
cataloage

Simularea conectarii
memoriei intr-un sistem
Cu microprocesor
Exercitii de scriere/citire
in memorie

Prezentarea diferentelor
intre tipurile de memorii
Testarea modului de
adresare a unei memorii
EEPROM

7. Circuite de conversie

UC9. Identificarea circuitelor de
conversie

- distingerea tipurilor de
convertoare.

- analizarea principiului
de functionare al
convertoarelor.

- examinarea utilizarii
convertoarelor in diverse
aplicatii.

7.1 Convertorul analog-numeric
- Definirea notiunilor de baz3;
- Parametrii convertorului AD;
- Seriile de circuite utilizate;

7.2 Convertorul numeric-analogic
- Definirea notiunilor de baz3;
- Parametrii convertorului DA;
- Seriile de circuite utilizate;

Al.

A2,

A3.

A4,

AS.

Analiza principiului de
functionare a
convertoarelor A/N si N/A
Simularea conversiei
semnalului analogic in
numeric

Masurarea si interpretarea
erorilor de conversie
Integrarea unui convertor
intr-un sistem de achizitie
de date

Studiu de caz: aplicatii
practice ale convertoarelor
in telecomunicatii
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VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat

Modalitati de
evaluare

Numar
de ore

Rezultatul invatarii 1 Explica standardele si simbolurile folosite in reprezentarea si

asamblarea circuitelor analogice si digital

Documentarea privind simbolurile si
standardele IEC / ANSI

Studierea schemelor bloc si a notarii
componentelor in cataloage

Fisa de identificare a
simbolurilor si
standardelor

Verificare orala
/ fisa de lucru
evaluata de
profesor

Rezultatul invatarii 2. Identifica tipurile de circuite analogice si digitale dupa schema,
functie si parametri

Analiza comparativa a amplificatoarelor
operationale si de putere

- Documentare privind seriile de circuite
integrate (WA741, LM324 etc.)

Referat complet cu
scheme explicate

Prezentare /
discutie

dirijat3 10

Rezultatul invatarii 3. Aplica legile algebrei logice si realizeaza functii logice minimizate

Exercitii de constructie a tabelelor de
adevar si minimizare prin diagrama
Karnaugh

Studierea relatiilor logice de baza

Fisa de exercitii /
studiu de caz logic

Corectarea
fisei si discutie
individuala

14

Rezultatul invatarii 4. Realizeaza si im

plementeaza circuite |

ogice combinationale

Proiectarea circuitului decodificator si
multiplexor

Simulare software (EWB, Multisim,
TinkerCAD)

Mini-proiect cu
schema si descriere
functionala

Mini-proiect
cu schema si
descriere
functionala

14

Rezultatul invatarii 5. Analizeaza si explica functionarea circuitelor logice secventiale

Studierea principiului de functionare al
bistabilelor si numaratoarelor
Simulare a circuitelor sincrone si
asincrone

Raport de laborator
(cu tabele de stare
si diagrame de
timp)

Verificare
produs final /

intrebari orale 10

Rezultatul invatarii 6. Selecteaza si aplica circuite de memorie si de conversie in aplicatii

practice
- Analiza comparativa a memoriilor .
. Evaluare prin
ROM/RAM si a convertoarelor A/N, N/A Prezentare .
. . . . s prezentare si
- Exemplu practic: extinderea unei PowerPoint / fisa de 6
.. . . ) . feedback
memorii RAM sau simularea unui sinteza S
.. individual
convertor digital
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VIII. Lucrarile practice/de laborator recomandate

Acestea pot fi efectuate in forma de lectii de laborator, lectii practice, seminare, activitati in
ateliere, studiu individual
1. Amplificatoare operationale
Amplificatoare de putere
Implimentarea functiilor logice cu circuite logice TTL, C-MOS
Circuite logice C-MOS
Circuite din seria codificatoare si decodificatoare
Circuite din seria multiplexoare si demultiplexoare
Circuite din seria sumatoare
Circuite basculante bistabile
Circuite din seria numaratoare

WK NOUL R WN

[EY
o

. Circuite de conversie.
Lucrari practice recomandate:
1. Conversia numerelor in diferite sisteme de numeratie
2. Metode de prezentare a functiilor logice
3. Alcatuirea circuitelor integrate in baza functiei

IX. Sugestii metodologice

Pentru realizarea demersului educational in cadrul curriculumului disciplinar Circuite analogice
si digitale, este necesara o abdordare complexa a procesului instructiv-educativ prin imbinarea
eficienta a resurselor didactice.

Activitatile didactice vor fi proiectate in conformitate cu modelul Evocare — Realizarea sensului
— Reflectie — Extindere, model agreat de Ghidul metodologic si eficient pentru stimularea
invatarii active si reflexive. Acest cadru permite conectarea noilor cunostinte cu experientele
anterioare ale elevului, incurajeaza explorarea continuturilor prin sarcini autentice, sprijina
reflectarea asupra celor invatate si favorizeaza aplicarea in contexte noi.

Pentru fiecare unitate de invatare, profesorul va planifica activitatile pornind de la rezultatele

asteptate ale Tnvatarii, stabilind sarcini coerente si relevante, adaptate nivelului de pregatire si

nevoilor elevilor. Utilizarea tehnicilor de invatare activa este esentiala in contextul acestei

discipline, deoarece permite elevilor sa exploreze aplicatii informatice intr-un mod interactiv si

creativ. Dintre metodele recomandate pot fi mentionate: brainstorming, analiza SWOT, harta

conceptuald, studiul de caz, invatarea prin proiect, jurnalul de invatare sau reflectia dirijata.

Pentru asigurarea unui proces educational dinamic si eficient, se recomanda:

e Explicatia si demonstratia — pentru introducerea notiunilor teoretice si prezentarea
functionarii circuitelor;

o Invdtarea prin descoperire — elevii sunt provocati si gdseascd solutii pentru realizarea
montajelor si pentru rezolvarea problemelor de sinteza logica;

e Modelarea si simularea — pentru vizualizarea functionarii circuitelor analogice si digitale fara
risc de deteriorare a componentelor;
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e Studiul de caz — pentru analizarea aplicatiilor reale din domeniul electronicii si
telecomunicatiilor;

o Tnvitarea prin cooperare — activititi de grup pentru proiectarea circuitelor combinationale
sau secventiale;

« TInvitarea bazati pe probleme (PBL) — pornind de la situatii practice (,,Proiectati un circuit de

III

control al luminii”, ,,Simulati un codificator de semnal” etc.);
« TInvitarea prin proiect — realizarea de mini-proiecte individuale sau in echipa (ex. sumator
digital, sistem de numarare cu afisaj).
Autorii curriculumului recomanda utilizarea urmatoarelor metode si tehnici traditionale si
interactive pentru realizarea orelor de contact direct, pe unitati de invatare dupa cum urmeaza:
- Circuitelor analogice: demonstrare, explicatie, conversatie, observatie, modelare,
simulare, etc.
- Bazele algebrei logice: exercitiu, studiu de caz, demonstrare, conversatie dirijat3,
explicatie, etc.
- Circuite logice combinationale si secventiale: studiu de caz, conversatie dirijata,
explicatie, demonstrare, simulare, modelare, etc.
Pentru organizarea si desfasurarea lectiilor practice se aplica metode care se axeaza pe scopuri
de formare a competentelor specifice disciplinei.
Tn scopul invatarii centrate pe elev, profesorul trebuie si adapteze strategiile de predare la
stilurile de Tnvatare ale elevilor (auditiv, vizual, practic) si sa diferentieze sarcinile si timpul
alocat rezolvarii lor prin:
= Gradarea sarcinilor de la simplu la complex utilizand fise de lucru.
= Fixarea unor sarcini deschise, pe care elevii sa le abordeze la niveluri diferite.
= Prezentarea temelor in mai multe moduri (raport, discutie, grafic).
= Utilizarea unor metode active-interactive (invatare prin descoperire, fTnvatare
problematizata, invatare prin cooperare, joc de rol, simulare).
= Utilizarea calculatorului pentru obtinerea de informatii si utilizarea unor softuri
educationale specifice domeniului.
Pentru atingerea competentelor dorite, activitatile de invatare - predare vor avea un caracter
activ, interactiv si centrat pe elev, cu pondere sporitd pe activitatile de invatare (nu pe cele de
predare), pe activitatile practice (mai putin pe cele teoretice) si pe activitatile privind
dobandirea abilitatilor sociale.

X. Sugestii de evaluare

Pentru evaluarea competentelor incluse in programa de invatamant la disciplina Circuite
analogice si digitale se recomanda utilizarea unor metode si instrumente moderne de evaluare:

* Fise de lucru (in clasa, acasa)

* Fise de autoevaluare

® Fise cu itemi rezolvare de probleme, itemi de completare, itemi cu alegere multipla,
itemi cu alegere duala
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= Miniproiectul prin care se evalueaza metodele de lucru folosite de elev, utilizarea
eficientda a bibliografiei, materialelor si echipamentelor din dotare, modul de organizare a
ideilor si resurselor materiale, acuratetea tehnica a executiei

= Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o0 modalitate
de inregistrare a performantelor elevilor pe o anumita durata de timp.
De asemenea, lucrarile de laborator ce dezvolta capacitati si aptitudini de analiza si evidenta,
de utilizare corespunzatoare a bibliografiei, a materialelor si a instrumentelor vor servi si ca
metode de evaluare continua.
Tn calitate de instrumente de evaluare, pot fi folosite:
- fise de observatie;
- fise cu intrebari tip grild, intrebari cu alegere multipla, intrebari de completare;
- fise de autoevaluare.
Evaluarea sumativa va fi organizata sub forma de examen, prin sustinerea probei teoretice (test
scris sau asistat de calculator). Evaluarea sumativa va fi proiectata astfel, incat sa asigure dovezi
si informatii relevante despre achizitiile elevilor in termeni de cunostinte si abilitati in baza unor
criterii definite.
Pentru evaluarea rezultatelor invatarii, elevii vor elabora si vor prezenta urmatoarele produse:
- desene, grafice, diagrame, tabele cu informatii despre circuitele electronice;
- seturi de exercitii rezolvate;
- circuite analogice si digitale functionale.
Criterii de evaluare a produselor:
- desenele, graficele, diagramele executate cu acuratete si cu un grad Tnalt de precizie;
- tabele completate cu informatii relevante si complete;
- constatari si concluzii valide, exprimate succint si raportate la ipoteza initiala;
- metodele de rezolvare selectate si aplicate corespunzator scopului;
- calculele efectuate corect;
- rezultatele obtinute argumentate si interpretate corect

Produse / procese de evaluare:

Tipul produsului / | Descriere / Scop Rezultate ale fnvatarii
activitatii vizate
Fise de sinteza Sistematica a notiunilor de baza | Explicarea principiilor de
teoretica (amplificatoare, functii logice, sisteme | functionare ale circuitelor
de numeratie)
Analiza de schema/ | Identificarea componentelor si | Identificarea  circuitelor
interpretare circuit | descrierea functionalitatii unui circuit | analogice si digitale
dat
Fisa de laborator Prezentarea montajului, masurarilor si | Aplicarea metodelor de
completata concluziilor testare si diagnosticare
Raport de laborator | Documentare completa asupra | Integrarea cunostintelor
/ portofoliu activitatilor efectuate teoretice cu cele practice
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Proiect aplicativ Realizarea unui circuit analogic sau | Implementarea circuitelor

simplu digital functional (ex.: amplificator, | Tn conditii reale de lucru
redresor, decodificator)

Prezentare orala / Argumentarea solutiilor tehnice | Comunicare tehnica si

discutie tehnica adoptate rationament logic

Test scris / Verificarea cunostintelor de baza si a | Operarea cu notiuni si

chestionar aplicativ | capacitatii de interpretare concepte electronice

Evaluarea formativa, continua si regulata in orele de tehnologii permite atat profesorului cat
elevului sa cunoasca nivelul de achizitie a competentelor, sa identifice lacunele si cauzele lor,
sa faca remedierile care se impun in vederea reglarii procesului de predare / invatare.

Pe parcursul modulului se realizeaza evaluare continua, prin aplicarea instrumentelor de
evaluare continua (probe scrise, probe orale, probe practice), iar la sfarsitul lui se realizeaza

evaluare finala (examen), pentru verificarea atingerii competentelor.

Criterii de evaluare:

Corectitudinea tehnica — precizia explicatiilor si a reprezentarilor grafice;

Aplicabilitatea — capacitatea de a transpune teoria n practic3;

Rigoarea metodologica — respectarea succesiunii logice a pasilor de lucru;

Calitatea documentatiei — claritatea, acuratetea si structura fiselor si rapoartelor;
Respectarea normelor de protectia muncii — aplicarea corecta a regulilor de siguranta
electrica;

Atitudinea profesionala — implicare, responsabilitate, colaborare.

XI. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

Cerinte fata de salile de curs

Pentru orele teoretice Sala de clasa cu laptop si proiector

Pentru orele de laborator 1. Calculatoare ( 14 buc.)

2. Soft-ri de simulare Multisim si
ElectronicsWorkBench.

Cerinte tehnice

Parametri tehnici minimi ale Procesor: 2 GHz
calculatorului Memorie operativa: 2 GB

Unitate de stocare: 200 GB

Afisaj si grafica: size: 22", resolution: 1366x768

Network: Ethernet, 100 Mb

Software Sistem de Operare Microsoft Windows
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi Numarul de
Nr. . . consultata/ exemplare
Denumirea resursei . . . o
crt. accesata/ procurata disponibile
resursa
1. |N. Gheorghe Toacse, Dan Nicula.
Electronica Digitala - Dispozitive, . "
Circuite, Proiectare (Vol I, Vol ll), Ed. Biblioteca 20
Tehnica, 2005.
2. |S. lonel Introducere practica in
electronica. Timisoara, Editura de vest Biblioteca 10
1994, 336p
3. |E. Nicolai Radiotehnica vol. lll. Bucuresti Biblioteca 3
Intergraph 1989, 374p.
4. |Barry Wilkinson ,Electronica Digitald” 4
Bazele proiectarii. Traducere de Dan Biblioteca
Tudorascu. Teora 2002, 190p
5. G. Stefan Circuite integrate digitale. Biblioteca 5
Bucuresti Intergraph 1993, 406p.
6. |http://wiki.dcae.pub.ro/index.php/Circu internet
ite_Integrate_Digitale_ (laborator)
7. | http://www.magearu.ro/Ftp/Datasheet internet
_1/Circuite_integrate/indrumator_Cl_Di
gitalel.pdf
8. |http://www.unibuc.ro/prof/dinca_m/mi internet

ha-p-dinc-elec-manu-
stud/docs/2012/oct/29 20 09 24cap_
16.pdf
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